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Introduccion

El presente documento corresponde a la entrega del proyecto final de la asignatura
Butia: Robdética Educativa del ano 2015. En él se trata de resumir, realizando un
proyecto final, lo aprendido dentro de la asignatura, en donde se comprendieron los
principios de funcionamiento y construccién de robots maviles, desde la 6ptica de la
robotica educativa. Se trata de ser lo mas conciso y objetivo posible con el afan de
que el lector pueda comprender facilmente lo que se trata de mostrar.

Objetivos

El objetivo de este manual es acercar al estudiante (escolar o liceal) a la plataforma
butia mostrandole el potencial que tiene la plataforma en términos practicos y
educativos. Se quiere que el estudiante pueda conocer y comprender elementos
basicos de matematica, programacién y electrénica. Que pueda controlar
determinados sensores y actuadores asi también como la creacién de otros. Se trata
de motivar y mantener activo al estudiante fomentando la creatividad, pensamiento
critico, trabajo en equipo y toma de decisiones. En particular el presente documento
trata de mostrar como se pueden construir sensores mas complejos, como por
ejemplo los de una estacion meteorologica, a partir de sensores ya existentes en la
plataforma y una estructura casera bastante facil de armar.

Motivacion

El proyecto de crear sensores para una estacidon meteorolégica surge como
motivacion a que hasta el momento no existe una integracion con Butia de sensores,
tales que en su conjunto, pudieran obtenerse datos relevantes como los de una
estacion meteoroldgica. Por otro lado surge como especial interés de una escuela
del interior del pais de poder contar con una integracion como la descrita
anteriormente. Sumado a esto y al especial interés de los integrantes de conocer el
funcionamiento de la plataforma Butia y trabajar con ella es que surge este proyecto.

Estacion meteoroldgica

Basicamente una estacion meteoroldgica es una instalacién destinada a medir y
registrar regularmente diversas variables meteorologicas. Estos datos se utilizan
tanto para la elaboracion de predicciones meteorologicas a partir de modelos
numericos como para estudios climaticos. Existen muchas variables a medir, para la
realizacion de predicciones del tiempo, pero entre ellas las mas relevantes son

e Temperatura
e Humedad
e Precipitacion


https://es.wikipedia.org/wiki/Clima

e Velocidad del viento
e Direccion del viento
e Presion atmosférica

De entre las citadas se tomaron dos para la realizacion del proyecto y construccion
de las mismas junto a este manual. Las mismas son la velocidad del viento y la
direccion del viento. Los instrumentos entonces que se construyeron para las
mediciones de la velocidad del viento y direccion del viento son Anemdmetro y
Veleta respectivamente.

4.1. Anemodmetro

El anemoémetro es el nombre que se le da al instrumento que es utilizado
para medir la velocidad del viento. Su estructura esta formada por un eje y
una hélice que es movida por el viento. Segun la velocidad en que ésta gira
podemos obtener una métrica para calcular la velocidad del viento. En este
caso en particular, esto lo lograremos ensamblando la hélice a un motor de
5v (utilizado como dinamo) y utilizando un sensor de voltaje como se muestra
en la figura.

Fig 1: Disefio Anemometro casero

Fig 2: Motor de 5v



4.1.1. Materiales

Los materiales que se necesitan para la construccién del
instrumento/sensor Anemdmetro son:

1x cilindro: 10 cm de diametro y al menos 15 cm de alto.
2x tapas: que coincidan con el cilindro.
1x varilla que se usara como eje: 5cm mas largo que el
cilindro, de aproximadamente 1cm de diametro y de un
material firme y liviano.
e 2xvarillas que se usaran para la hélice: 15 cm de largo, de
aproximadamente 1 cm de diametro y de un material firme y
liviano.
4x medias esferas de 5cm de diametro.
1x motor de 5v.
1x sensor de voltaje.
1x cable de red.
Opcional: 1x ruleman de diametro interno igual al eje para
minimizar el rozamiento.

4.1.2. Construccion

-> Conectar el motor de 5v al sensor de voltaje.
- Colocacion del eje:

e En el centro de la tapa que usaremos como base, afirmar el
motor de 5v con el eje de este hacia arriba.

e En la tapa que usaremos como base, cercano al motor, fijar el
sensor de voltaje.

Pegar la varilla usada como eje al eje del motor.

Ponemos el cilindro sobre la tapa con el motor, el sensor de
voltaje y el eje realizando en éste una perforacion para poder
pasar el cable del sensor que conectaremos al robot.

e Pegamos el ruleman al centro de la tapa que usaremos para
cerrar arriba y la perforamos de modo que la varilla pase por el
ruleman y la tapa sin rozar esta ultima.

e Cerraremos el cilindro con la tapa mencionada anteriormente.

-> Creacion de la hélice:
e Unimos las varillas por la mitad formando una cruz.
e En las puntas de las varillas afirmar las medias esferas con la
parte concava apuntando hacia donde giran las agujas del
reloj.

= Unimos la hélice a la parte superior del eje.



4.1.3. Prueba de la estructura

Conectamos un tester a el 2do y 4to conector de izquierda a derecha y
girando la veleta nos deberia de devolver un voltaje.

4.1.4. Programa

4.1.5. Calibracion

Ya que el voltaje retornado por el anemdmetro no es directamente
proporcional a la velocidad de giro de la hélice, para realizar la calibracion
pondremos el anemometro en el techo de un auto un dia sin viento y



veremos los valores marcados al conducir a 10, 20, 30 y 40 km/h, estos
valores seran los cargados en la variables 10k, 20k, 30k y 40k

respectivamente, de esta manera nos aproximaremos mas a los valores
reales.

4.1.6. Imagen del anemoémetro armado



4.2. Veleta



La veleta es el nombre que se le da al instrumento que es utilizado para la
medicion de la direccién del viento. La veleta por lo tanto es un dispositivo
que presenta un sefalador para revelar la direccion del viento. Este
sefalador por lo general esta vinculado a una cruz que muestra los puntos
cardinales. Gracias a ese mecanismo, las distintas piezas de la veleta giran
al recibir la accion del viento, evidenciando su direccion.

Fig 5: Disefio Veleta casera

4.2.1. Materiales

Los materiales que se necesitan para la construccion del
instrumento/sensor Veleta son:

1x cilindro: 10 cm de diametro y al menos 15 cm de alto.
2x tapas: que coincidan con el cilindro.
1x eje: 5 cm mas largo que el cilindro, de aproximadamente 1
cm de diametro y de un material firme y liviano.
e 1xdisco liviano y rigido, con un diametro un poco menor que
el cilindro, y algo con que fijarlo al eje.
1x imagen [anexo 1] impresa en papel.
1x sefialador.
2x rulemanes de diametro interno igual al eje.
1x sensor de grises y algo con que fijarlo a la pared interna del
cilindro.
e 1x cable de red.

4.2.2. Construccion



-> Colocacién del gje:
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Fijamos un ruleman en el centro de una de las tapas.
Agujereamos la otra tapa de tal manera que pase el eje, y
fijamos el otro ruleman haciendo coincidir el orificio de la tapa
con el centro del ruleman.

Pasamos el eje por la tapa agujereada y la colocamos en un
extremo del cilindro, colocamos el extremo del eje que queda
dentro del cilindro en el ruleman de la otra tapa y la
colocamos.

Por ultimo verificamos que el eje quede firme y gire
libremente.

=> Fijar el cilindro:

*

* & o0 o

Recortar la imagen previamente impresa del tamario del disco
rigido.

Fijar la imagen previamente recortada en el disco con algun
tipo de pegamento.

Agujereamos el disco de tal manera que pase el gje.

Para fijar el disco en el eje debemos utilizar algun material
rigido con angulo de 90 grados, por ejemplo una ménsula.
Fijamos un lado de la ménsula en la cara del cilindro opuesta
a la que pegamos la imagen, con algun pegamento o tornillos.
Ahora una vez que tenemos fijo el disco en las ménsulas,
pasamos a fijar el lado de las ménsulas libres en el eje de
forma que la distancia entre el extremo inferior del eje y el
disco sea de 5 cm.

=> Colocacion del sensor:

.

Utilizando un angulo al estilo ménsula (como en el caso
anterior) procedemos a fijar el sensor en la pared del cilindro
de tal forma que la distancia entre la parte inferior del cilindro y
el sensor sea de 10 cm.

Por otro lado debemos agujerear la pared del cilindro de tal
forma de poder por ese orificio un cable de red. Al realizar este
orificio debemos tener en cuenta que el cable debe pasar
comodamente y estar estratégicamente ubicado para poder
conectarlo al sensor con comodidad.

-> Armado:

*

Por ultimo debemos colocar el eje en la tapa inferior de tal
manera que el eje calce en el ruleman. Luego debemos pasar
por adentro del cilindro el eje y la tapa superior. Al colocar la
tapa superior hay que tener en cuenta la marca del Norte
presente en la imagen del disco. Por lo que al momento de

colocar la tapa superior se debe realizar una marca en
ella que coincida con la marca Norte del disco.



€ Y por ultimo fijamos la veleta al extremo superior del eje.

4.2.3. Programa

guardaren

gua_rdar.e_ﬁ .:'
valor

=0

guardar en




4.2.4. Calibracion

En la variable negro ingresamos el resultado de la lectura del sensor de
grises para el color negro. Hacemos lo mismo para la variable blanco.
Luego de hecho esto el programa imprimira en pantalla un nimero que
interpretaremos con la siguiente tabla:

1 Norte

2 Noreste
3 Este

4 Sureste
5 Sur

6 Suroeste
7 Oeste

8 Noroeste




4.2.5. Imagen de la veleta armada




5. Anexo

5.1. Eje veleta
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